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Wspdlna konferencja naukowo-szkoleniowa
Polskiej Grupy Narodowej ISCB oraz
jednostek Slaskiego Uniwersytetu
Medycznego w Katowicach

Konferencja naukowo-szkoleniowa Polskiej Grupy Narodowej Miedzynarodowego Towarzystwa
Biostatystyki Klinicznej jest organizowana po raz czwarty. Pierwsze, pilotazowo-wyjazdowe spotkanie
miato miejsce w2018 roku w Sosnowcu, kolejne w2019 roku w Szczecinie, natomiast trzecie -
z op6znieniem z powodu pandemii COVID-19 miato miejsce w Poznaniu, w2021. Tym razem
zapraszamy Panstwa do Sosnowca, gdzie organizatorami konferencji sq dr hab. Elzbieta Chetmecka
z Zaktadu Statystyki Wydziatu Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu oraz prof. dr hab. inz. Aleksander
Owczarek z Katedry Patofizjologii Wydziatu Nauk Medycznych w Katowicach, Slaskiego Uniwersytetu

Medycznego w Katowicach.

Patronat nad konferencja objat JM Rektor Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach,

prof. dr hab. n. med. Tomasz Szczepanski.
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Slaskiego Uniwersytetu Medycznego
w Katowicach

Praktyczne zastosowania
w analizie danych biomedycznych

Plan Konferencji
w dniach: 14-15 X 2022

Dzien 1: Pigtek, 14 pazdziernika 2022 r.

o 14:00-14:30 Rejestracja
e 14:30-14:35  Przywitanie Uczestnikdw
o 14:40-14:55  Wyktad 1 dr hab. Michat Michalak
Wykorzystanie Modelu Holta-Wintersa do analizy zainteresowania marihuang i popularnymi
psychodelikami przed i w trakcie pandemii COVID-19 w Polsce
o 15:00-15:30  Wyktad 2 dr Matgorzata Cwiklifiska-Jurkowska
Ocena uzylecznosci fuzji wielowymiarowych dyskryminagi dla danych mikromacierzowych
15:30-15:55  Wyktad 3 dr hab. Elzbieta Chetmecka
Jak ,probkowac” Zeby nie Zatowac
16:00-16:30  Przerwa kawowa
16:30-17:00  Wyktad 4 mgr Adrian Olszewski

Przeglad nowoczesnych narzedzi stalystycznych w zakresie semi- i nieparamelrycznej analizy danych
18:00 Muzeum Medycyny i Farmagji Slaskieqo Uniwersytetu Medyczneqo w Katowicach
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Slaskiego Uniwersytetu Medycznego
w Katowicach

Dzien 2: Sobota, 15 paZdziernika 2022

09:30-10:00  Spotkanie grupy ISCB

10:00-10:10  Rozpoczecie sesji

10:10-10:35  Wyktad 1 dr hab. Barbara Wieckowska

Czy Brier Score moZe sie usmiechngc?

10:35-11:00  Wyktad 2 prof. Aleksander Owczarek

Stezenie kwasu moczowego jako niezaleZny czynnik smiertelnosci w populagii 0s6b starszych - badanie
PolSenior

11:00-11:30  Przerwa kawowa

11:30-11:55  Wyktad 3 prof. Matgorzata Kowalska

Btad selekgii w badaniu przekrojowym i jego wptyw na wyniki obserwaci epidemiologicznej

11:55-12:20  Wyktad 4 dr Adam Korczyniski

Multiple imputation from retrieved drop-outs (MI-RD)

12:20-12:45  Wyktad 5 dr hab. Agnieszka Micek

Dynamika poczec w kontekscie uwarunkowani energetycznych kobiet na przyktadzie populagi rolniczej
charakteryzufgcey sie naturalng ptodnosciy. analiza sezonowosci

12:45-13:15  Sesja plakatowa

13:15-13:30  Mini-lunch

13:30-13:55  Wyktad 6 lek. Katarzyna B. Kubiak

Analiza wykresow Poincaré dwoch szeregow czasowych

13:55-14:10  Dyskusja i zakorczenie konferencji
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Sesja plakatowa - 14-15 pazdziernika 2022

Sesja plakatowa

Autor

Jerzy Juchnowicz

Matgorzata Cwiklirska-
Jurkowska

Ewelina Rybak-Szaniawska

Marcin Tomsia

Maciej Polak

Grazyna Greczka

Renata Paprocka

Piotr Choreza

Anna Michalska-Falkowska

Tytut
Korekty testu McNemara i wspotczynnika zgodnosci Kappa
Cohena dla dopasowanych danych klastrowanych - analizy na
przyktadzie zestawienia wynikéw rezonansu magnetycznego
i badan czynnosciowych ptuc
Stezenie BDNF w osoczu u chorych na schizofrenie leczonych
neuroleptycznie oraz terapig elektrowstrzasowa - metaanaliza
Efekty pandemii COVID-19 potencjalnie wptywajace na
wystepowanie depresji w sSrodowisku medycznym
Chrzastka zebrowa, chrzastka krazka miedzykregowego
i chrzastka nagtosni jako alternatywny materiat w posmiertnej
diagnostyce zatru¢ metanolem
Czy wyksztatcenie jest dobrym miernikiem statusu spoteczno-
ekonomicznego (SES), na przyktadzie zaleznosci pomiedzy SES
a umieralnoscia z powodu choréb sercowo-naczyniowych
Wptyw wynikow badan przesiewowych stuchu u noworodkéw na
zgtaszalnos¢ na wizyte kontrolng na poziomie diagnostycznym
Wielowymiarowe modelowanie wtasciwosci pochodnych N3-
podstawionych amidrazondw
Analiza epidemiologiczna najczesciej diagnozowanych chordb
nowotworowych w wojewddztwie $laskim w latach 2015-2020
Potencjat wykorzystania sztucznej inteligencji w analizie danych

klinicznych deponowanych w biobankach

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA W ANALIZIE DANYCH BIOMEDYCZNYCH



Spis tresci

017 -1 a1r 4= 1 (o] AV A PPPPPPPPPPIR 4
Komitet Organizacyjny KONTEIENC)i..uuiiicuiiiiiiiiiieciiiie ettt s e e e e e s sbre e e essaeeeeas 4
[ T T QoY o] =T =T o] | USROS 6
Y o R A =T of PSPPSR 9
VAL - 1o A R {1y Jov.2=] o1 = 11
Wykorzystanie Modelu Holta-Wintersa do analizy zainteresowania marihuang i popularnymi

psychodelikami przed i w trakcie pandemii COVID-19 W POISCE.......cccevvciieiiiiiiee et 12
Ocena uzytecznosci fuzji wielowymiarowych dyskryminacji dla danych mikromacierzowych ............ 13
Jak probkowad Zeby Nie ZAIOWAC........cocuiiii e e e e b e e e nraeas 15

Przeglad nowoczesnych narzedzi statystycznych w zakresie semi- i nieparametrycznej analizy danych

............................................................................................................................................................... 16
Czy Brier Score moze Si€ USMIECHNGCE? .......uiiii ettt e et e e st e e s s sare e e s ssrteeessreeeeesanes 17
Stezenie kwasu moczowego jako niezalezny czynnik $miertelnosci w populacji oséb starszych -

o Yo - 1o LI o] K=Y ¥ o USSP 18
Btad selekcji w badaniu przekrojowym i jego wptyw na wyniki obserwacji epidemiologiczne;j........... 19
Imputacja wielokrotna na podstawie préb o matej liczebnosci uzyskanych od jednostek po
przerwaniu badania prospektywnego — teoria i ograniczenia praktyczne......ccccccoecveieevcieeecncieeeeeneen. 20
Dynamika pocze¢ w konteks$cie uwarunkowan energetycznych kobiet na przyktadzie populacji
rolniczej charakteryzujgcej sie naturalng ptodnoscia: analiza S€ZoNOWOSCi.......cccccvveeeeciiieeecciieeeenen. 21
Analiza wykresdw Poincaré dwdch szeregow CZasOWYCh .......ccoccvieiiiiiiiieiiiieee et 22
Sesja PlakatoWa — StrESZCZENIA .uuviiiiiiiee et e e e et e e e s sate e e e esata e e e sanreeessnaeeeeenes 24
Korekty testu McNemara i wspotczynnika zgodnosci Kappa Cohena dla dopasowanych danych
klastrowanych — analizy na przykfadzie zestawienia wynikdw rezonansu magnetycznego i badan

forAY o] aTe T ol o1 YAV ol s o (U oI PPPPRN 25
Stezenie BDNF w osoczu u chorych na schizofrenie leczonych neuroleptycznie oraz terapig
elektrowstrzgsowWg- METAANAIIZA......ccuviee ettt e e e et e e e eeatr e e e eearaeeeenraeesesreeeeaanes 27
Efekty pandemii COVID-19 potencjalnie wptywajace na wystepowanie depresji w Srodowisku

(0 T=To NV ord 0 1Y/ o o USSR 29
Chrzastka zebrowa, chrzastka krgzka miedzykregowego i chrzgstka nagtosni jako alternatywny
materiat w posmiertnej diagnostyce zatrué Mmetanolem ..........cccooccieiieciiie e 31

Czy wyksztatcenie jest dobrym miernikiem statusu spoteczno-ekonomicznego (SES), na przyktadzie
zaleznosci pomiedzy SES a umieralnoscig z powodu chordb sercowo-naczyniowych..........cccccevveennes 33

Trafnosc¢ screeningu w badaniach epidemiologicznych — przyktad pomiaru stezenia tlenku azotu
w wydychanym powietrzu (FeNO) w kontekscie astmy wieku dzieciecego. .......ccccveevcveeeeccieeeeccnnnnnn. 34

Wptyw wynikéw badan przesiewowych stuchu u noworodkdéw na zgtaszalnos¢ na wizyte kontrolng na
Yoy dTel (=W I T={a Yo Ty nY/ o o 1Y/ o s VNSRRI 35

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA W ANALIZIE DANYCH BIOMEDYCZNYCH 9



Wielowymiarowe modelowanie wtasciwosci pochodnych N3-podstawionych amidrazondw............. 36

Analiza epidemiologiczna najczesciej diagnozowanych choréb nowotworowych w wojewddztwie
$SIgskim W 1atach 2015-2020 ........ceeiuiieiiieeieeecieeeieeestte e st e e sae e ste e e seeeesteeeaaeesateesbaeessseesnteeeanteeereeennres 38

Potencjat wykorzystania sztucznej inteligencji w analizie danych klinicznych deponowanych
(VT o1 o] o =101 - ol o NP TSSO 40

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA W ANALIZIE DANYCH BIOMEDYCZNYCH 10



Wyktady - streszczenia:

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA W ANALIZIE DANYCH BIOMEDYCZNYCH 1



Wykorzystanie Modelu Holta-Wintersa do analizy zainteresowania marihuang i popularnymi
psychodelikami przed i w trakcie pandemii COVID-19 w Polsce

dr hab. Michat Michalak', Ahmed Al.-Imam"?, Manal Younus?

'Katedra i Zaktad informatyki i Statystyki, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
2Szkota Doktorska Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

3Iraqi Pharmacovigilance Centre, Ministry of Health, Iraq

1. Cele badawcze: Celem jest przeprowadzenie przestrzenno-czasowego mapowania internetowych
zapytan informacyjnych dotyczacych marihuany i najpopularniejszych psychodelikéw przed i w trakcie
pandemii. 2. Metodologia: Pozyskano dane dotyczace wyszukiwania informacji online za posrednictwem
Google Trends dotyczace dwudziestu najpopularniejszych psychodelikow od 01-sty-2017 do 1-sty-2022.
Przeprowadzono wygtadzanie wyktadnicze szeregdéw czasowych za pomocg modelu Holta-Wintersa, aby
wnioskowac o potencjalnej sezonowosci. Ponadto analizowano zmiany trendow przed i w czasie
pandemii COVID-19. 3. Wyniki badan: Dwanascie (60%) psychodelikow miato istotng sezonowosc;
wykazano, ze psilocybina i ayahuasca miaty sezonowos¢ roczng (p=0,0120 i p=0,0003), cztery substancje -
LSD, AL-LAD, DXM i DOB - wykazywaty sezonowo$¢ potroczng, natomiast szes¢ psychodelikow miato
sezonowos$¢ kwartalng, w tym marihuana, dronabinol, ergina, NBOMe, fencyklidyna i salvinorin A.
Ponadto pandemia wptyneta na istotng pozytywna zmiane trendow dla trzech substancji, w tym
psilocybiny, erginy i DXM. 4. Wyniki badan: Dla psychodelikéw istniejg rézne wzorce sezonowosci,
niektdre koreluja z okresem zbieraia grzybow jadanych i halucynogennych, a inne z przerwami szkolnymi
lub innymi ustawowymi dniami wolnymi w Polsce. Pandemia wywotata pewne zmiany w trendach
zachowan internautéw.

Stowa kluczowe: halucynogeny, wygtadzanie wyktadnicze Holta-Wintersa, analiza szeregéw czasowych,

analityka internetowa.

]
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Ocena uzytecznosci fuzji wielowymiarowych dyskryminacji dla danych mikromacierzowych

dr Matgorzata Cwiklifiska-Jurkowska

Katedra Biostatystyki i Teorii Uktadéw Biomedycznych, Wydziat Farmaceutyczny Collegium Medicum im. L. Rydygiera
w Bydgoszczy,

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Motywacja: Poszukiwanie biomarkeréw do diagnozowania nowotworéw na bardzo wczesnym etapie,
kiedy tatwiej jest skutecznie leczy¢ pacjentéw, jest bardzo waznym i aktualnym problemem badawczym.
Czesto tylko kilkadziesiat genéw jest naprawde aktywnych, wiec pozostate geny nie maja znaczenia dla
poprawy procedury dyskryminacyjnej (klasyfikacji nadzorowanej). Ze wzgledu na duza liczbe badanych
gendw w jednej mikromacierzy, ich wstepna selekcja do wtaczenia do requty dyskryminacyjnej jest
niezbedna. Nastepnie klasyfikacja nadzorowana jest czesto wykorzystywana jako dodatkowe kryterium
weryfikacji poprawnosci wybranego zestawu gendéw poprzez oszacowanie btedu dla nowej niezaleznej
proby. taczenie w budowaniu klasyfikatoréw spotyka sie m.in. zastosowaniach biomedycznych

i bioinformatycznych (Bolon-Canedo et.al. 2012).

Fuzja taka moze wtaczy¢ do potaczonego efektu korzysci réznych metod. Interesujgca jest zatem
przydatnos¢ taczenia dla redukcji wymiardw, a takze dla etapu budowy klasyfikatorow i tacznie dla obu

z nich dla danych mikromacierzowych.

Dane i metody: Oceniano uzytecznos¢ metod scalania dyskryminacji, zaréwno rodzin klasyfikatorow jak
i klasyfikatoréw potaczonych z réznych idei, w tym zaréwno klasyfikatorow o rozmytym jak i ostrym

charakterze. Klasyfikatory taczono przez gtosowanie lub gtosowanie wazone.

Wykorzystano wybrane zbiory danych mikromacierzowych o réznym stopniu ztozonosci do zagadnienia
klasyfikacji pacjentow do grup, zwigzanych z rozpoznawaniem nowotwordw. Zbiory te zawieraja tysiace
zmiennych, ktdre reprezentujy wartosci ekspresji konkretnych genéw. Zastosowano rézne metody
selekcji gendw najbardziej réznicujacych grupy pacjentéw, w tym metody pojedyncze i scalane na

podstawie usredniania rankingdw z bazowych selekgji.

Oceniano wartosci bezwzglednego btedu, jak i spadek btedu taczonego klasyfikatora w stosunku do
sredniej klasyfikatoréw bazowych. Btedy klasyfikacji szacowano metodg bootstrap 0.632+ oraz metoda

10-krotnej walidacji krzyzowej.
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Podsumowanie wynikoéw: Stwierdzono zaleznos¢ uzytecznosci fuzji metod dyskryminacji od takich
czynnikéw jak: liczba wybranych genéw oraz metoda ich selekcji i wartos¢ zréznicowania lub

podobienstwa klasyfikatoréw bazowych.

Ponadto istotny jest poziom usrednionych wartosci btedow klasyfikatoréw bazowych, ktéry ma potencjat

odzwierciedlenia stopnia ztozonosci problemu klasyfikacyjnego.

Literatura:

Boldn-Canedo V., Sanchez-Maroiio N. , Alonso-Betanzos A. An ensemble of filters and classifiers for
microarray data classification. Pattern Recognition, 2012. Volume 45, Issue 1,January 2012, Pages 531-
539 - Elsevier. https://doi.org/10.1016/j.patcog.2011.06.006
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Jak probkowac zeby nie zatowac

mgr Karolina Markiewicz', dr Aleksandra Tyl?, dr hab. Elzbieta Chetmecka?

' Zaktad Statystyki Katedry Analizy Instrumentalnej, $laski Uniwersytet Medyczny w Katowicach
ZKAESPE

Celem pracy naukowej jest prawidtowe opisanie, a nastepnie wyjasnienie roéznych zjawisk oraz ich
mechanizméw. W tym celu nalezy postuzy¢ sie metodami analizy danych. Jednak w zwiazku ze
ztozonoscig rozpatrywanych procesow moze zaistnie¢ konieczno$¢ zastosowania uproszczen. Mimo, ze
wyznaczanie krzywej wzorcowej nie jest gtdwnym etapem badan naukowych i jest czesto pomijane

w publikacjach, jest to powszechnie stosowany sposéb do okreslania stezef roznych parametrow.

Problematyka wyznaczania krzywych wzorcowych jest powszechna w kazdym laboratorium stanowiac
podstawowy krok w wielu eksperymentach. Na przyktadzie dotyczacym okreslenia stezenia kofeiny
w popularnym napoju energetycznym wyjasniono metodologie tworzenia krzywych wzorcowych,
zastosowanie odpowiednich modeli matematycznych oraz koniecznos¢ analiz statystycznych. Nastepnie,
na podstawie wyznaczonych juz krzywych, oméwiono symulacje réznych jej wariantéw w zaleznosci od

liczby punktéw pomiarowych.

Uzyskane wyniki wskazujq, ze wyznaczony wspdtczynnik korelacji liniowej Pearsona w modelu wzorcowe;j
krzywej liniowej jest istotny statystycznie dopiero wtedy, gdy krzywa wyznaczana jest na podstawie
4 probek wzorca. W celu poprawienia jakosci badan i ich wynikdw, niezbedne jest przygotowanie
krzywych wzorcowych w oparciu o co najmniej 5 roztworéw wzorcowych, a stezenia wzorca powinny by¢
dobierane z catego badanego zakresu. W przypadku, gdy krzywa zostata skonstruowana w oparciu
0 wystarczajaco duzg liczbe stezen wzorcowych, mozliwa jest korekta (usuniecie, pominiecie w analizie)
punktow odstajacych. Kazdorazowo, przygotowujac krzywa wzorcowa, nalezy wyznacza¢ wspotczynnik
korelacji liniowej Pearsona i wylicza¢ poziom istotnosci statystycznej. Krzywych, dla ktérych poziom

istotnosci statystycznej jest >0,05 nie mozna uzywac/stosowac jako krzywych wzorcowych.
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Przeglad nowoczesnych narzedzi statystycznych w zakresie semi- i nieparametrycznej analizy danych

mgr Adrian Olszewski
2KMM Sp. Z 0.0.

Testowanie hipotez statystycznych obejmuje obecnie ponad pét tysigca testéw i metod opartych
o modele. Wiele z nich to metody semi- oraz nieparametryczne. Od dekad testy Manna-Whitneya (-
Wilcoxona), Kruskala-Wallisa czy Friedmana wyznaczaja pewien standard, pomimo ich istotnych
ograniczen, takich jak brak mozliwosci uwzglednienia wielu czynnikdw okreslajacych efekty miedzy-
i wewnatrzgrupowe wraz z interakcjami, brak mozliwosci uzycia zmiennych numerycznych, nizsza moc
statystyczna (Friedman), wrazliwos¢ na heterogenicznos¢ wariancji  (Wilcoxon), czy wreszcie
problematyczna interpretacja. Podobnie, na polu nieparametrycznej analizy korelacji dominuje badanie
zalezno$ci monotonicznych metoda Spearmana lub rzadziej - Kendalla. W analizie przezycia dominuje
regresja Coxa oraz test log-rank przy milczacym zatozeniu proporcjonalnosci hazardéw (wykluczajac
efekty poine, wczesne, zanikajace, naprzemienne), braku tjcznego wystepowania zdarzen
powtarzajacych sie i terminalnych. Problemem bywa analiza danych ankietowych. Tymczasem dwie
ostatnie dekady przyniosty znaczny postep w zakresie nowoczesnych metod semi- i nieparametrycznej
analizy danych, chociaz cze$¢ z nich znana byta od dawna, a jedynie brak komputeréw o odpowiedniej
mocy obliczeniowej ograniczat ich stosowalnos¢. Metody takie, jak: ATS i WTS (ANOVA-Type i Wald-Type
Statistic), ART (Aligned-Rank Transform) ANOVA, porzadkowa regresja logistyczna (parametryczna, lecz
o ciekawych wtasnosciach), regresja kwantylowa z efektami mieszanymi, estymacja GEE (Generalized
Estimating Equations), modele addytywne (GAM), metody permutacyjne i bootstrap, modele typu
LJfrailty" i ,multi-state”, test Max-Combo wraz z caty rodzing statystyk Fleminga-Harringtona czy
wreszcie ,nastepca” wskaznika korelacji, PPS (Predictive Power Score), s3 obecnie dostepne (np.
w pakiecie statystycznym R) i warto wykorzystac ich elastycznos¢ w codziennej pracy. Zaprezentowana
zostanie krotka charakterystyka wybranych metod oraz przyktady zastosowan z uwzglednieniem obszaru

badan klinicznych wraz z dyskusja stosowalnosci
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Czy Brier Score moze sie uSmiechna¢?

dr hab. Barbara Wieckowska', lek. Katarzyna B. Kubiak'

Katedra i Zaktad Informatyki i Statystyki, Wydziat Medyczny, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego

w Poznaniu

Cele badawcze: Przedstawiane w ramach prac naukowych wykresy moga poméc w zaprezentowaniu
sposobu doboru zmiennych do budowy modeli predykcyjnych. Stosowane powszechnie krzywe ROC nie
zawsze spetniajg wymogi takiej prezentacji. Celem tej pracy jest przedstawienie niewielkich, czytelnych

wykresow przedstawiajacych korzysci i wady dodawania kolejnych zmiennych do modeli predykcyjnych.

Metodologia: Wynik Brier (ang. Brier Score, BS) jest bezwzgledng miarg oceny modelu predykcyjnego.
W celu poréwnania modeli stosuje sie miary wzgledne takie jak réznica wspétczynnikéw BS modelu
nowego i modelu referencyjnego (ABS) lub odniesienie wielkosci tej réznicy do BS modelu
referencyjnego czyli wynik umiejetnosci Brier (ang. Brier Skill Score, BSS=ABS/BSrer). Pozwalaja one
oceni¢ o ile nowa prognoza jest lepsza od prognozy referencyjnej i wykazuja pozadane wtasciwosci, tzn.
ABS jest poprawng, a BSS asymptotycznie poprawng miarg punktacji.

Poréwnujac modele regresji logistycznej postuzylismy sie czterema grupami: zdrowi reklasyfikowani
w dot, zdrowi reklasyfikowani w gore, chorzy reklasyfikowani w dét i chorzy reklasyfikowani w gore, by
wyznaczy¢ cztery wspotczynniki powstate na bazie wyniku Briera. Zestawione obok siebie w ustalonej
chronologii wielkosci uzyskanych wspétczynnikdw tworza niewielki i tatwy w interpretacji wykres U-
smile. W analizach wykorzystaliSmy standardowy zestaw danych kardiologicznych oraz dane symulacyjne
o rozktadach losowych.

Wyniki badan: Przedstawitysmy ocene nowych modeli regresji logistycznej przez wykresy obrazujace
zmiane pola pod krzywg ROC (AAUC) oraz wykresy powstate w oparciu o rozbicie BSS. Wszystkie nowe

modele umiescilismy na jednej wspdlnej rycinie zawierajacej wykresy U-smile.

Whioski: Rozbicie BSS na cztery sktadowe umozliwito przedstawienie w jednym miejscu klinicznie waznej
informacji o wielkosci zmiany prognoz. Niewielkie rozmiary wykresow oraz tatwa interpretacja moga
korzystnie wptynac na jakos¢ prezentacji procesu doboru nowych czynnikéw do modeli regresji w pracach
naukowych.

Stowa kluczowe: wynik umiejetnosci Brier, pordwnanie predykcji, wykres U-smile
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Stezenie kwasu moczowego jako niezalezny czynnik Smiertelnosci w populacji 0s6b starszych - badanie
PolSenior

Prof. Aleksander Jerzy Owczarek

Zaktad Promocji Zdrowia i Leczenia Otytosci, Katedra Patofizjologii,
Wydziat Nauk Medycznych w Katowicach, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Cel: Celem badania byta analiza czestosci wystepowania hiperurykemii i stosowania allopurynolu oraz
ocena czynnikéw ryzyka hiperurykemii i wptywu stezenia kwasu moczowego (SUA), a takze chordb
wspotistniejacych na Smiertelnos¢ w populacji 0sob starszych, w oparciu o dane badania przekrojowego

PolSenior 1.

Wyniki: Hiperurykemie stwierdzono u 28,2% kobiet i 24,7% mezczyzn. Czestos¢ hiperurykemii wzrastata
wraz z wiekiem, osiagajac 30,5% u mezczyzn i 33,7% u kobiet w wieku 90 lat i wiecej. Allopurynol
stosowato 2,8% mezczyzn i 1,8% kobiet. Terapie hyperurykemii uznano za skuteczng u 46,7% mezczyzn
i53,3% kobiet. Czynnikami ryzyka hyperurykemii okazaty sie eGFR < 60 ml/min/1,73 2
hipertriglicerydemia, otytos¢, niewydolno$¢ serca, CRP > 3,0 mg/dl, choroba wieficowa, stosowanie

diuretykow petlowych, hydrochlorotiazydu i diuretykow tiazydopodobnych.

Dokonano takze analizy wptywu na $miertelnos¢ o0gdlng stezenia kwasu moczowego, chordb
wspotistniejacych, farmakoterapii oraz kompleksowej oceny geriatrycznej, w tym wskaznika masy ciata
(BMI), czynnosci zycia codziennego (ADL) oraz mini oceny zywieniowej (MNA). Czynnikami
zwiekszajacymi ryzyko zgonu niezaleznie od ptci byty wiek, niewydolnos¢ serca, cukrzyca i ADL < 4 pkt.
Ryzyko zgonu wzrastato takze w przypadku palenia tytoniu, przebytego udaru mézqu, POChP/astmy i hs-
CRP >3 mg/dl dla mezczyzn oraz eGFR < 45 ml/min/1,73m?, MNA < 7 pkt oraz diuretykow petlowych dla
kobiet. Surowe ryzyko zgonu byto istotnie wyzsze u mezczyzn i kobiet z SUA >7 mg/dl. Po dostosowaniu
do czynnikdw istotnych statystycznie SUA pozostawata czynnikiem ryzyka zgonu tylko u mezczyzn z SUA

>8 mg/d|, potencjalnie ze wzgledu na ograniczong liczbe kobiet z wysokim poziomem SUA.

Whnioski: Przewlekta choroba nerek, otytos¢, niewydolnos¢ serca, hipertriglicerydemia i stosowanie
diuretykow byty najsilniejszymi czynnikami ryzyka hiperurykemii u osob starszych. tagodna
hiperurykemia jest istotnym wskaznikiem stanu zdrowia, ale stabym niezaleznym czynnikiem ryzyka

catkowitej Smiertelnosci u starszych osob rasy kaukaskiej.
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Btad selekcji w badaniu przekrojowym i jego wptyw na wyniki obserwacji epidemiologicznej

Prof. Matgorzata Kowalska

Katedra i Zaktad Epidemiologii, Wydziat Nauk Medycznych SUM w Katowicach

Referat wygtosi Pan dr Kamil Baranski

Btad selekcji ma zwigzek z niewtasciwym doborem 0sdb do grupy badanej, a tym samym nie
zapewnia reprezentatywnosci proby wzgledem populacji Zrodtowej. Wtasciwa rekrutacja uczestnikéw do
populacyjnych badan epidemiologicznych ma podstawowe znaczenie dla ograniczenia tego btedu

i zapewnia poprawnos¢ badania, a przede wszystkim rzetelng i prawidtowg interpretacje wynikow.

Na przyktadzie epidemiologicznego badania przekrojowego ukierunkowanego na oszacowanie
czestosci zakazenia wirusem SARS-CoV-2 w populacji wojewddztwa $laskiego przedstawiono znaczenie
btedu selekgji dla uzyskanych wynikéw. Badanie prowadzono jesienig 2020 r. w trakcie tzw. pierwszej fali
pandemii COVID-19, zakazenie identyfikowano na podstawie pozytywnego wyniku testu serologicznego
ELISA w klasie IgE. Protokot projektu zaktadat konieczno$¢ zbadania 6000 osdb, ktére dobrano losowo
na podstawie adresdw pocztowych uzyskanych z krajowego rejestru. Niestety zrekrutowano w ten sposéb
jedynie 1167 uczestnikow (rekrutacja podstawowa). Z uwagi na duze zainteresowanie spoteczne
pozyskano zgode na badanie wolontariuszy, osob ktore odpowiedziaty na ogtoszenie zamieszczone
w mediach (n=4321 rekrutacja uzupetniajaca). Jednym z podstawowych zadaf metodologicznych stata
sie kontrola cech demograficznych, spoteczno-ekonomicznych, zdrowotnych oraz czestosci

wystepowania zakazenia SARS-CoV-2 w grupie wybranej losowo oraz w grupie ochotnikéw.

Wyniki wskazujq, ze w grupie wolontariuszy czesciej niz w grupie randomizowanej znalazty sie
kobiety, osoby mtodsze i aktywne zawodowo, z mniejsza liczbg chordb wspétistniejacych, czesciej
deklarujace kontakt z pacjentem z COVID-19, w tym kontakt zawodowy (medycy), a takze wystepowanie
objawéw mogacych sugerowac zakazenie wirusem SARS-CoV-2. Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze
badanie ograniczone do ochotnikdw jest stronnicze. Czestos¢ zakazer wirusem SARS-CoV-2 w woj.
$laskim oszacowana na podstawie grupy randomizowanej ksztattowata sie na poziomie 11,4% (95% PU:
8,1%-11,5%) podczas gdy w przypadku grupy wolontariuszy byta dwukrotnie wieksza i wynosita 23,6%
(95%PU: 22,3%-24,9%).

W podsumowaniu kazdej pracy oryginalnej istotne jest odniesienie sie do mocnych i stabych
stron zastosowanej metodologii, w tym takze do przyjetego sposobu doboru badanych i jego wptywu na
wyniki prowadzonej obserwacji.
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Imputacja wielokrotna na podstawie prob o matej liczebnosci uzyskanych od jednostek po przerwaniu
badania prospektywnego - teoria i ograniczenia praktyczne

dr Adam Korczynski

Zaktad Metod Statystycznych i Analiz Biznesowych, Instytut Statystyki i Demografii,

Kolegium Analiz Ekonomicznych, Szkota Gtowna Handlowa w Warszawie

Celem jest opis problemu zwigzanego z zastosowaniem imputacji wielokrotnej wykorzystujacej zatozenie
o nielosowosci brakujacych danych. Przyjmowane zatozenie moéwi o tym, ze przebieg badanego zjawiska
jest zblizony do tego jaki obserwujemy u pacjentow, ktorzy stosowali terapie tylko w pewnym okresie,
do momentu przerwania badania. W praktyce préba obserwacji uzyskanych po zakofczeniu badania jest
ograniczona. Stosujac imputacje wielokrotng dla préb o ograniczonej liczebnosci napotykamy na
problem polegajacy na tym, ze cze$¢ wartosci uzupetniajacych moze przyjmowac skrajne wielkosci, ktore
istotnie wykraczajq poza zakres zmiennosci badanej cechy. Sktania do oceny stosowania samej metody
imputacji wielokrotnej dla tak sformutowanego problemu. Jednym z rozwigzaf jest zastosowanie
imputacji wykorzystujacej metryke sredniej warunkowej. Takie podejscie moze jednak okazac sie trudne
w implementacji w ramach dostepnych w pakietach statystycznych narzedzi stuzacych do imputagji
danych. Proponowanym rozwigzaniem jest wylosowanie podzbioru imputacji po wytaczeniu replikacji,
dla ktdrych przekroczone zostaty spodziewane dla okreslonego parametru zakresy zmiennosci. W wyniku
otrzymujemy losowy zastaw imputacji spetniajacy kryteria dotyczace badanej cechy, co do wielkosci jakie

moze przyjmowac.

Stowa kluczowe: badanie prospektywne, wypadanie z préby, imputacja wielokrotna, estymacja

bayesowska
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Dynamika pocze¢ w kontekscie uwarunkowar energetycznych kobiet na przyktadzie populacji rolniczej
charakteryzujacej sie naturalng ptodnoscia: analiza sezonowosci

Dr hab. Agnieszka Micek', dr Michael Briga??, Prof. Grazyna Jasienska*, dr llona Nenko*

1Zaktad Zarzadzania Pielegniarstwem i Pielegniarstwa Epidemiologicznego WNZ Collegium Medicum UJ
2Wydziat Biologii Uniwersytetu w Turku, Finlandia
3Grupa Epidemiologii Chordb Zakaznych Instytut Biologii Zakazeri im. Maxa-Plancka
“Zaktad Zdrowia i Srodowiska WNZ Collegium Medicum UJ

W wielu rejonach swiata, w tym rowniez w Polsce, zaobserwowac mozna cyklicznos¢, czy tez okresowa
powtarzalnos¢ urodzen, zdeterminowang trendami poczec. Co wiecej, na przestrzeni lat wzorce urodzen
zmieniaja sie w czasie. Znaczenie majy tu: liczba zawieranych $lubéw, struktura wiekowa par
matzenskich, struktura kobiet bedacych w wieku rozrodczym, ale tez styl zycia. Nasze badanie miato na
celu zanalizowanie cyklicznosci urodzer w oparciu o dane parafialne obejmujace 200 lat obserwacji
i przeprowadzone zostato na populacji rolniczej o silnie zakorzenionych przekonaniach religijnych.
Punktem wyjscia byta hipoteza, ze na prawdopodobiefistwo zaptodnienia wptywaja warunki
energetyczne kobiet, a dynamika pocze¢ ewoluuje w czasie. Na podstawie szerequ czasowego urodzen
z lat 1782-2004 opisalismy ogdlny kierunek rozwoju w zakresie liczby urodzen, wskazujac np. okresy
wzrostu, spadku czy stabilizacji na przestrzeni dekad (trend), a takze scharakteryzowaliSmy wzorce
powtarzajace sie w systematycznych odcinkach czasu (cyklicznosc). ZweryfikowaliSmy czy sezonowe
trendy zywieniowe i sezonowe trendy obcigzenia praca odzwierciedlaja sie w dynamice poczec.
PotwierdziliSmy hipoteze o tym, ze model sezonowosci urodzen w Polsce zmienit sie z biegiem lat,
natomiast nie odnotowalismy faktu odzwierciedlenia rocznej cyklicznosci obcigzenia pracg w rolnictwie

i dostatku pozywienia w trendach urodzen.

Literatura:

Ellison, P. T. (2001). On fertile ground: a natural history of human reproduction. Cambridge,
Massachusetts: Harvard University Press.

Colleran, H., & Mace, R. (2015). Social network- and community-level influences on contraceptive use:
evidence from rural Poland. Proceedings of the Royal Society B-Biological Sciences, 282(1807), 9.
d0i:10.1098/rspb.2015.0398
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Analiza wykreséw Poincaré dwdch szeregéw czasowych

lek. Katarzyna B. Kubiak', dr Barbara Wieckowska', dr Tomasz Krauze?, dr hab. Jarostaw Piskorski?,

Prof. Przemystaw Guzik?

'Katedra i Zaktad Informatyki i Statystyki, Wydziat Medyczny, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego

w Poznaniu

2Katedra i Klinika Intensywnej Terapii Kardiologicznej i Choréb Wewnetrznych, Wydziat Lekarski, Uniwersytet Medyczny im.

Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

3Instytut Fizyki, Wydziat Fizyki i Astronomii, Uniwersytet Zielonogérski

Cele badawcze: Ocena krotko- i dtugoterminowych interakcji miedzy sasiadujacymi obserwacjami
pojedynczego szeregu czasowego X = {X;, X;41, Xr42, - } jest mozliwa m.in. przy pomocy wykresu
Poincaré (PP) w przestrzeni (X;, X;+,). W ten sposdb, oceniajac szeregi czasowe odstepow RR (RRI)
i cisnienia tetniczego krwi (BP) odkryto fizjologiczne zjawiska asymetrii rytmu serca (HRA) i asymetrii
ci$nienia tetniczego (BPA). Dotychczas przy pomocy PP nie oceniano potencjalnych zaleznosci miedzy
dwoma réznymi, ale zsynchronizowanymi szeregami czasowymi. Celem pracy jest zastosowanie PP do
oceny takich zaleznosci miedzy zgodnymi zmianami (synchroniczne wzrosty lub spadki) wartosci dwéch
réznych szeregdw czasowych na przyktadzie jednoczasowej analizy szeregdw RRI i BP. Fizjologicznie,
zaleznos¢ wartosci odstepu RR od BP jest requlowana odruchem z baroreceptorow. Metoda analizy
zsynchronizowanych szeregéw RRI i BP mogtaby oszacowac rézne cechy takiego odruchu, w tym jego

asymetrie.

Metodologia: Niech X = {x;, X;41, Xt 42, ... } Dedzie szeregiem czasowym. PP przedstawia wartosci
zmiennej X w czasie i na osi x (x;) i wartosci tej zmiennej w czasie i + 1 na osi y (x;,). Punkty lezace
na linii identycznosci oznaczaja brak zmiany dwéch kolejnych wartosci zmiennej (x; = x;,,). Punkty
lezace powyzej linii identycznosci oznaczajg wzrosty wartosci zmiennej wzgledem poprzedniego pomiaru
(x; < x;41), 3 ponizej - spadki (x; > x;,,). Wariancyjne deskryptory PP obejmuja zmienno$¢ krotko-
(SD12) i dtugoterminowg (SD22) oraz catkowita (SDNN?), wyznaczane sg dla catego PP oraz osobno
dla wzrostow i spadkéw. Niech Y = {y;, Vt+1, Vis2, --- } bedzie szeregiem czasowym. Uwzgledniono
takie punkty PP szeregéw X i Y, ktore odpowiadajq jednoczesnym wzrostom i spadkom wartosci obu
szeregdw. Do oceny wzajemnych zaleznosci wykorzystano ilorazy SD12%, SD22 i SDNN? szeregw X i Y
osobno dla jednoczesnych spadkéw i wzrostow ich wartosci. Proponowany algorytm zaimplementowano
w jezyku R-4.2.1.

Wyniki badan: Algorytm przetestowano na szeregach czasowych RRI - szereg X, i skurczowego BP (SBP)

- szereg Y, o dtugosci 5 minut i stwierdzono istotne réznice (p < 0.05) miedzy zmianami opisujacymi
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synchroniczne wzrosty i spadki SBP i RRI, co sugeruje obecnos¢ asymetrycznych cech odruchu

z baroreceptorow.

Whioski: Dotychczas nie istniata metoda oceniajaca asymetryczne cechy dwdch réznych szeregow
czasowych. Proponowana metoda uwzglednia te wtasnosci i umozliwia kwantyfikacje zaleznosci miedzy
wielkoscig zgodnych zmian wartosci obu szeregéw, a w przypadku oceny szeregéw RRI i SBP pozwala

ocenia¢ nowe cechy odruchu z baroreceptordow.

Stowa kluczowe. wykres Poincaré, odstep RR, skurczowe ci$nienie krwi
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Sesja plakatowa - Streszczenia
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Korekty testu McNemara i wspotczynnika zgodnosci Kappa Cohena dla dopasowanych danych
klastrowanych - analizy na przyktadzie zestawienia wynikow rezonansu magnetycznego i badan
czynnosciowych ptuc

Jerzy Juchnowicz'#, Katarzyna B. Kubiak', Irena Wojsyk - Banaszak?, Katarzyna Jonczyk-Potoczna?,
Izabela Miechowicz', Barbara Wieckowska'

'Wydziat Medyczny, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

2Klinika Pneumonologii, Alergologii Dzieciecej i Immunologii Klinicznej, Wydziat Lekarski, Uniwersytet Medyczny im.

Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

3Zaktad Radiologii Pediatrycznej, Wydziat Lekarski, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego

w Poznaniu

“Katedra Anatomii Prawidtowej, Wydziat Lekarski, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera

w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Cele badawcze: Binarne dane zalezne mozemy poréwnac testem McNemara, a ich zgodnos¢ ocenic
poprzez wspétczynnik Kappa Cohena. Obydwie analizy zaktadaja, ze kazdy podmiot ma tylko jedng
sparowang odpowiedz binarng. Jesli to zatozenie nie jest spetnione, to konieczne jest wprowadzenie
modyfikacji obu tych podejs¢. Celem pracy jest przedstawienie modyfikacji testu McNemary
i wspotczynnika Kappa Cohena, ktore uwzgledniaja dane klastrowane (ang. clustered matched-pair
data).

Metodologia: Analiza objeto dane dotyczace grupy dzieci z mukowiscydoza, u ktoérych dokonano
obrazowania metodg rezonansu magnetycznego (MRI) klatki piersiowej oraz wykonano 11 réznych
testow czynnosciowych ptuc w celu wykrycia i monitorowania deficytow perfuzji. Cze$¢ osob byta badana
kilkukrotnie, wskutek czego uzyskano klastry, zawierajace od 1 do 4 pomiarow wykonanych u tych

samych pacjentow.

Poréwnania MRI z wynikami testow czynnosciowych ptuc dokonano stosujac 3 testy zastepujace test
McNemara w przypadku danych klastrowanych: test Obuchowskiej (OM), test Durkalskiej (DM) oraz test
Yanga (YM). Zgodnos¢ poréwnywanych metod pomiaru deficytéw prefuzji sprawdzono przy uzyciu
zaproponowanego przez Yanga wspotczynnika Kappa uwzgledniajacego klastry (Y«). Do obliczen
wykorzystano pakiet clust.bin.pair jezyka R oraz makro ClusterKappa programu SAS.

Wyniki badan: Wyniki testow OM, DM i YM wskazywaty na wystepowanie réznic pomiedzy MRI
a wynikami siedmiu testéw czynnosciowych ptuc. Zgodnos¢ wynikdw MRI i testow czynnosciowych ptuc
potwierdzono wspétczynnikiem Kappa (Yx) rowniez w siedmiu przypadkach. W efekcie uzyskano cztery
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sytuacje, w ktorych jednoczesnie wykazano zgodnos¢ i wystepowanie réznic pomiedzy pordwnywanymi
metodami.

Whioski: Stosowane metody poréwnania i oceny zgodnosci nie wymagaja zatozen dystrybucyjnych ani
zatozen dotyczacych struktury korelacji wewnatrz klastra, przez co mogq by¢ stosowane w szerokim
zakresie, na zasadzie pokazanej w przytoczonym przyktadzie. Jednakze jednoczesna ocena zgodnosci
i roznic moze prowadzi¢ do sytuacji, w ktérej porownywane metody beda zaréwno istotnie zgodne, jak

i istotnie rézne. Uzyskanie takiego efektu wymaga kazdorazowo szczegdtowego wyjasnienia.

Stowa kluczowe: dane binarne typu ,clustered matched-pair”, Kappa Cohena; Test McNemara
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Stezenie BDNF w osoczu u chorych na schizofrenie leczonych neuroleptycznie oraz terapia
elektrowstrzasowg- metaanaliza

Matqorzata Cwiklinska-Jurkowska', Anna Szota?, Beata Kowalewska?, Wiktor Drozdz2

'Katedra Biostatystyki i Teorii Uktadéw Biomedycznych, Wydziat Farmaceutyczny CM UMK

2Katedra Psychiatrii, Wydziat Lekarski CM UMK

Wstep: Zmiany stezenia neurotrofin, w tym neutroficznego czynnika pochodzenia mézgowego (BDNF),
moga by¢ jednym z czynnikéw zwigzanych z rozwojem schizofrenii. Stezenie BDNF jest obnizone
u chorych na schizofrenie, a leczenie lekami przeciwpsychotycznymi lub terapia elektrowstrzasowa (ECT)

wywotuja wzrost stezenia BDNF, co moze korelowac z poprawg stanu psychicznego pacjentow.

Celem meta-analizy byto okreslenie, czy ECT wigze sie ze zmiang stezenia BDNF w lekoopornej
schizofrenii, w poréwnaniu do stezenia tego czynnika u tych samych chorych leczonych wczesniej tylko

lekami przeciwpsychotycznymi.

Metody: Wstepnie wytypowano 57 publikacji dotyczacych zmian cytokin po ECT, po analizie
i przygotowaniu diagramu PRISMA ostatecznie uwzgledniono 7 badan. Badano efekt ECT na kilka
sposobow: poréwnujac srednie BDNF przed i po ECT na podstawie statystyki G Hedgesa, ponadto
zaktadajac hipotetyczne (nie opublikowane) wartosci korelacji w poszczegélnych badaniach pomiaréw
BDNF przed i po ECT oraz dodatkowo poréwnujac przedziaty ufnosci dla odstepstw Srednich pomiaréw

BDNF (przed i po ECT) od Srednich adekwatnych grup kontrolnych.

Miary wielkosci efektu skorygowano za pomocg statystyki G Hedgesa. Na podstawie statystyk Q oraz t?,
HZ i 12 stwierdzono brak homogenicznosci, zastosowano zatem model efektow losowych. Wagi efektow
losowych s3 szacowane przez odwrotng wariancje. Szacowanie wielkosci efektu odbywa sie metoda
iteracyjna obliczania estymatora najwiekszej wiarygodnosci z ograniczeniami (REML). Do korekty btedu
standardowego zastosowano ucieta metode Knappa-Hartunga (Knapp i wsp. 2003). Analize obciazenia
publikacyjnego wykonano, przeprowadzajac oparty na regres;ji test Eggera.

Wyniki: Efekt ECT liczony wartoscig G Hedgesa z 95% przedziatem ufnosci dla tego efektu [-0.689, 0.035]
nie byt istotny statystycznie (p=0.067).
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Takze skalkulowane wstepnie wielkosci efektu jako réznicy wynikéw BDNF przed i po ECT z obliczonymi
wartosciami wariancji dla tych réznic, uwzgledniajacymi rézne hipotetyczne wartosci korelacji (dla BDNF

przed i po ECT) z przedziatu [0.6, 1] nie wykazaty istotnosci statystyczne;.

Dla leczonych farmakologicznie przed i po ECT znalezione w meta-analizie przedziaty ufnosci dla réznic

BDNF z adekwatnymi grupami kontrolnymi s roztaczne, poczawszy od pozioméw ufnosci 0.6 do 0.99.

Whniosek: Cho¢ zmiany warto$ci BDNF przed i po ECT okazaty sie w niektérych publikacjach znamienne,
to jednak na podstawie wykonanej meta-analizy nie stwierdzono istotnej zmiany BDNF po ECT. Rdzne

zastosowane podejscia s3 w tej ocenie zgodne.

Literatura

G.Knapp, J. Hartung (2003) Improved tests for a random effects meta-regression with a single covariate.
Stat Med. 2003;22(17):2693-710.
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Efekty pandemii COVID-19 potencjalnie wptywajace na wystepowanie depresji w Srodowisku
medycznym

Ewelina Rybak-Szaniawska', Matgorzata Cwiklifska-Jurkowska?, Wojciech Kosmowski'

'Katedra Psychiatrii
2Katedra Biostatystyki i Teorii Uktadow Biomedycznych, Wydziat Farmaceutyczny -Collegium Medicum w Bydgoszczy,

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Wstep: Celem badania byto modelowanie poziomu depresji u pracownikéw ochrony zdrowia oraz
studentow kierunkow medycznych i psychologii w odniesieniu do czynnikéw zwigzanych z warunkami

pracy i studiow oraz réznymi metodami ochrony przed skutkami pandemii.

Materiaty i metody: Zebrano dane z 1396 ankiet. Badano psychologiczne efekty skutkow pandemii na
podstawie modelowania zaleznosci Inwentarza Depresji Becka od czynnikdw spotecznych,
ekonomicznych, zdrowotnych, medycznych, epidemicznych, higienicznych. Zastosowano Uogdlniony
Model Liniowy- GLM (Dobson i wsp., 2018) do modelowania skali depresji. Do modelu wprowadzono 16
zmiennych, w tym uwzgledniono takie zmienne ilosciowe jak wiek, wielkos¢ miejscowosci (liczba
mieszkancow), $rednia dostepnosci zabezpieczen epidemiczno-higienicznych w miejscu  pracy.
Wprowadzono 11 zmiennych jakosciowych w tym 6 zmiennych binarnych. W modelowaniu uwzgledniano
efekty interakcji z wczesniejszym leczeniem psychiatrycznym. Do modelu dodano interakcje
z nastepujacymi zmiennymi: pte¢ biologiczna, wyksztatcenie, okreslenie czy ankietowany jest studentem
studiéow medycznych albo psychologii, pracuje bezposrednio z osobami z podejrzeniem SARS-CoV-2
aponadto sytuacja finansowa w pandemii, fakt leczenia psychiatrycznego przed pandemia
koronawirusa, liczba mieszkancéw miejscowosci w miejscu pracy, sredni stopien dostepnosci srodkéw
aseptycznych, wiek, stopie naukowy, braki kadrowe w miejscu pracy, przebyte szczepienia przeciwko
wirusowi SARS CoV-2, zawdd, specjalizacja lekarska, miejsca pracy, pte¢ biologiczna, przebycie zakazenia

koronawirusem.

Wyniki: Rézne czynniki w odmienny sposob modeluja nasilenie objawdw depresji w badanych grupach.
W modelu GLM istotne statystycznie okazaty sie: wiek, wyksztatcenie, wczesniejsze leczenie
psychiatryczne, zaszczepienie, sytuacja finansowa w pandemii, miejsce pracy, specjalizacja oraz

interakcje z wczesniejszym leczeniem psychiatrycznym, z miejscem pracy i z wyksztatceniem;
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Whioski: Szczegdlnie istotny jest fakt wystepowania depresji u niemal potowy respondentéw. Znaczna
cze$¢ badanych doswiadcza zaburzen nastroju, snu, funkcji seksualnych, 19.73% ankietowanych
deklarowato mysli samobdjcze. Z tych powodéw pracownicy ochrony zdrowia i studenci kierunkéw
medycznych w okresie pandemii wymagaja wsparcia psychicznego, a takze organizacyjnego,

przeciwepidemicznego i finansowego.

Literatura

Dobson, A. J., Barnett, A. G. (2018).An Introduction to Generalized Linear Models(4th ed. ). Chapman
and Hall/CRC
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Chrzastka zebrowa, chrzastka krazka miedzykregowego i chrzastka nagtosni jako alternatywny
materiat w posmiertnej diagnostyce zatru¢ metanolem

Marcin Tomsia', Matgorzata Gtaz', Joanna Nowicka', Elzbieta Chetmecka?,

"Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej i Toksykologii Sadowo-Lekarskiej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach
27aktad Statystyki Katedry Analizy Instrumentalnej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach

Wprowadzenie: Poszukiwanie alternatywnych materiatow do posmiertnej diagnostyki zatru¢ jest
istotne w sytuacji, gdy krew i mocz s3 niedostepne lub niemiarodajne z uwagi na zaawansowane
procesy gnilno-rozktadowe. Do alternatywnych materiatow wykorzystywanych w analizie
toksykologicznej mozna zaliczy¢ m.in. ptyn gatki ocznej, z6t¢, Sline, wtosy, paznokcie, smotke
i przychtonke. Tkanka chrzestna nie byta dotychczas rozpatrywana pod katem mozliwosci jej
zastosowania w alkohologii sadowej. W niniejszej pracy przedstawiono przypadki smiertelnych
zatru¢ metanolem w wyniku spozycia alkoholu niekonsumpcyjnego na terenie wojewddztwa

$laskiego w pierwszym i drugim kwartale 2022 roku.

Cele pracy: Ocena mozliwosci oznaczania alkoholu metylowego i metabolitu - kwasu mréwkowego
w chrzastce zebrowej, w chrzastce krazka miedzykregowego i chrzastce nagtosni; 2) Okreslenie
korelacji miedzy stezeniem alkoholu metylowego i kwasu mréwkowego w tkankach chrzestnych

a stezeniem w krwi sekcyjnej.

Materiat i metody: Materiat do badan stanowita chrzastka zebrowa (n=17), chrzastka krazka
miedzykregowego (n=17) i chrzastka nagtosni (n=17) jak réwniez krew z zyty udowej (n=17) oraz mocz
(n=16), zabezpieczone podczas sadowo-lekarskiej sekcji zwtok za zgodq Prokuratora. Tkanki
chrzestne poddano fragmentacji z wykorzystaniem sterylnego ostrza skalpela i badano na obecnos¢
alkoholu metylowego i kwasu mréwkowego metodq chromatografii gazowej z detekcja
ptomieniowo-jonizacyjng (GC-FID) techniky analizy fazy nadpowierzchniowej. Analize statystyczng
przeprowadzono z wykorzystaniem programu Statistica 13 (Dell Inc. (2016). Dell Statistica (data

analysis software system), version 13. software.dell.com.).

Wyniki: Dokonano oceny i poréwnania stezefi metanolu i kwasu mrowkowego we krwi oraz
w tkankach chrzestnych. Wykazano korelacje pomiedzy stezeniem alkoholu metylowego w chrzastce
zebrowej i stezeniem metanolu we krwi pobranej z zyty udowej (r=0.8714), jak rowniez pomiedzy
krwig a chrzastka nagtosni (r=08224) i chrzastka krazka miedzykregowego (r=0.8920). Wykazano
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rowniez korelacje metabolitu metanolu - kwasu mréwkowego z moczem (r=0.7836) oraz chrzastka
nagtosni (0.5382).

Whnioski: Po raz pierwszy potwierdzono mozliwo$¢ poSmiertnego oznaczania alkoholu metylowego
w tkankach chrzestnych. Wykazano istnienie korelacji stezenia alkoholu metylowego oznaczanego
we wszystkich badanych rodzajach tkanki chrzestnej i krwi sekcyjnej. Stwierdzono, ze alkohol
metylowy, podobnie do alkoholu konsumpcyjnego metanolu, wykazuje korelacje pomiedzy
chrzastkami a ztotym standardem - krwia. Wykonane analizy sugeruja koniecznos¢ dalszych badan
majacych na celu uznanie tkanki chrzestnej jako alternatywnego materiatu w toksykologii sadowe;.
Natomiast metabolit alkoholu metylowego - kwas mréwkowy, nie spetnia wymagan do oznaczania

go w tkankach chrzestnych przy uzyciu wyzej opisanych metod.

Zgody i finansowanie: Badania przeprowadzono po wydaniu opinii Komisji Bioetycznej SUM
w Katowicach (pismo z dnia 05.05.2022r., nr PCN/CBN/0052/KB/77/22 i sfinansowano srodkami SUM:
PCN-2-119/N/0/O oraz PCN-1-103/N/1/F.

Stowa kluczowe: chrzastka zebrowa, chrzastka krazka miedzykregowego, chrzastka nagtosni, alkohol

metylowy, kwas mréowkowy, chromatografia gazowa, materiaty alternatywne, toksykologia sadowa
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Czy wyksztatcenie jest dobrym miernikiem statusu spoteczno-ekonomicznego (SES), na przyktadzie
zalezno$ci pomiedzy SES a umieralnoscia z powodu chordb sercowo-naczyniowych

Maciej Polak', Magdalena Kozela'

'Katedra Epidemiologii i Badan Populacyjnych, Uniwersytet Jagielloriski Collegium Medcium

Wstep: Status spoteczno-ekonomiczna jest jednym z gtownych czynnikéw wptywajacych na stan zdrowia
i okreslony moze by¢ za pomocg wyksztatcenia, dochodéw czy wykonywanego zawodu. Nie istnieje jednak

uniwersalna miara SES.

Cel: Poréwnanie wartosci dyskryminacyjnej wyksztatcenia oraz stworzonego wielowymiarowego indeksu

SES w predykcji umieralnosci z powodu choréb sercowo-naczyniowych (ChSN).

Metody: Do analiz wykorzystano dane z polskiej czesci projektu the Health, Alcohol, and Psychosocial
factors in Eastern Europe (HAPIEE) Project (losowa proba mieszkancow Krakowa w wieku od 45 do 69
lat). Przy zastosowaniu dwustopniowej analizy skupien, na podstawie wyksztatcenia, aktywnosci
zawodowej, posiadanych dobr oraz obecnej sytuacji ekonomicznej, wyodrebniono trzy grupy SES (niski,
sredni i wysoki). Zgony z powodu ChSN zostaty okreslone jako 1.00 do 1.99 (10. Rewizja Miedzynarodowej
Statystycznej Klasyfikacji Chordb i Probleméw Zdrowotnych [ICD-10]). Do zbadania zaleznosci pomiedzy
kategoriami SES oraz wyksztatceniem a umieralnoscia ChSN zastosowano wielowymiarowe modele
proporcjonalnego hazardu Coxa. Do poréwnania predykcji kategorii SES oraz wyksztatcenia zastosowano

C-indeks. Analizy wykonano osobno w warstwach ptci.

Wyniki: W analizach uwzgledniono 7524 o0s6b, z czego 47% stanowili mezczyzni. Srednia (SD) wieku
w badanej grupie wynosita 56 (6,9) lat. Mediana (Q1-Q3) czasu obserwacji wyniosta 10.0 (9,9-10,8) lat.
W czasie obserwacji odnotowano tacznie 251 zgonéw powodu ChSN. W modelu wielowymiarowym wysoki
SES byt zwigzany z redukcjq ryzyka zgonu z powodu ChSN u mezczyzn o 41% (HR=0,59; 95% CI: 0,36-0,95),
u kobiet 0 67% (HR=0,33; 95% Cl: 0,14-0,75) w poréwnaniu do badanych z niskim SES. Nie zaobserwowano
istotnej zaleznosci pomiedzy wyksztatceniem a umieralnos¢ z powodu ChSN. Istotnie wyzsze wartosci C-
indeks zaobserwowano w modelu z kategoriami SES niz z samym wyksztatceniem (C-indeks rowny 0,78
vs.0,75; p=0,04, odpowiednio) u kobiet.

Whioski: Stworzony indeks SES wydaje sie by¢ lepsza miarg SES niz samo wyksztatcenie.
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Trafno$¢ screeningu w badaniach epidemiologicznych - przyktad pomiaru stezenia tlenku azotu
w wydychanym powietrzu (FeNO) w kontekscie astmy wieku dzieciecego.

Kamil Baranski

Katedra i Zaktad Epidemiologii, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach.

Wprowadzenie: Znaczenie narzedzia diagnostycznego jest okreslane poprzez jego trafnos¢, ktora
zdecydowanie tatwiej okreslic w warunkach badania klinicznego niz w warunkach badania
epidemiologicznego. Do jednego z czynnikdw wptywajacych na trafnos¢ narzedzia diagnostycznego jest

rozpowszechnienie jednostki chorobowej w populacji.

Cel badawczy: Celem pracy jest weryfikacja trafnos¢ pomiaru FeNO w réznych objawach ze strony uktadu

oddechowego z uwzglednieniem ich rozpowszechnienia w populacji dzieci.

Metodologia: Badanie przekrojowe zostato przeprowadzone wsrdd 447 dzieci (n=257; 50,8% chtopcow
i n=248; 49,2% dziewczynek) w wieku 6 do 9 lat. Do oceny objawdw ze strony uktadu oddechowego
wykorzystano zmodyfikowang wersje kwestionariusza International Study of Asthma and Allergies in
Childhood (ISAAC). Pomiar FeNO zostat wykonany zgodnie z zaleceniami towarzystw ERS/ATS. Ocena
trafnosci zostata wykonana w oparciu o rzeczywiste jaki i symulowane czestosci wystepowania
uwzglednionych w analizie objawdw oraz w oparciu o 3 wartosci (punkty interpretacyjne) FeNO >19ppb,
>24ppb i >35ppb.

Wyniki badan: Trafnos¢ FeNO dla astmy wyniosta, kolejno: 78.6%, 92.8% i 88.5 % dla punktow odciecia
FeNO >19 ppb, 24 ppb> ppb and >34 ppb. Pole pod krzywq wyniosto: AUC = 0.628. Z kolei trafno$¢ FeNO
dla astmy bez wspétistniejacych objawéw i choréb wyniosta odpowiednio 81.2%, 87.5%, i 92.9% wraz ze
wzrostem punktow odciecia wartosci FeNO, a wartos¢ AUC wyniosta 0.757. Symulowana czesto$¢ objawdw
lub chordb nie wptywaty istotnie na trafnos¢, gdy zakres czestosci objawdw nie przekraczat 10%

w badanej populacji dzieci.

Whnioski: Na trafnos¢ pomiaru FeNO w odniesieniu do choréb/objawdw ze strony uktadu oddechowego
nie ma wiekszego wptywu czestos¢ wystepowania analizowanych chordb w warunkach badania

epidemiologicznego. Najlepsza wartos¢ odciecia FeNO (cut-off) dla celéw epidemiologicznych wynosi 35
ppb.

Stowa kluczowe: Trafnos¢, screening, tlenek azotu w wydychanym powietrzu, astma
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Wptyw wynikéw badan przesiewowych stuchu u noworodkow na zgtaszalnos¢ na wizyte kontrolng na
poziomie diagnostycznym.

Grazyna Greczka', Anna Sowinska?

'Klinika Otolaryngologii i Onkologii Laryngologicznej Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu

?Katedra i Zaktad Informatyki i Statystyki Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu

W Polsce od 2003 roku realizowany jest Program Powszechnych Przesiewowych Badan Stuchu
u Noworodkéw (PPPBSuN). Celem programu jest wykonanie badania stuchu w 2-3 dniu zycia
noworodkow oraz analiza czynnikow ryzyka predysponujacych do utraty stuchu. Program obejmuje 492
osrodki na trzech poziomach referencyjnosci: wczesne wykrycie ubytku stuchu, diagnoza oraz
interwencja. Czescia kazdego programu przesiewowych badan stuchu noworodkdw jest monitorowanie
wizyt diagnostycznych w celu potwierdzenia lub wykluczenia obecnosci ubytku stuchu. Wazng role

w diagnozie odgrywa réwniez czas.

W niniejszej pracy przedstawiono analize dzieci, ktore zgtosity sie na wizyte diagnostyczng oraz czas, jaki
uptynat od urodzenia do pierwszej wizyty audiologicznej, w zaleznosci od wyniku badania przesiewowego
stuchu wykonanego w pierwszych dniach zycia dziecka. Zbadano réwniez wptyw obecnosci lub braku

czynnikow ryzyka predysponujacych do uszkodzenia stuchu na zgtaszalnos¢ na wizyty kontrolne.

Metody: Przeanalizowano 6 580 524 dzieci urodzonych od stycznia 2003 do pazdziernika 2020, z czego
8,9% wymagato dalszej diagnostyki. W analizie Do okreslenia rdznicy w czasie zgtaszania sie na wizyty
kontrolne w poszczegélnych grupach wykorzystano test Kruskala-Wallisa. Prawdopodobierstwo
wystapienia ubytku stuchu w poszczegdlnych grupach podano w postaci ilorazéw szans. Wszystkie

obliczenia wykonano na poziomie istotnosci a = 0,05.

Wyniki: Sredni czas kontrolnej wizyty diagnostycznej w analizowanej grupie wynosit 130 dni i réznit sie
wystepowaniem lub brakiem czynnikéw ryzyka utraty stuchu przed i po okresie noworodkowym. Chociaz
ryzyko utraty stuchu u dzieci z czynnikami ryzyka jest od 2,31 do 6,38 razy wyzsze niz u dzieci bez
czynnikéw ryzyka w zaleznosci od wyniku badania przesiewowego, ponad 40% rodzicow nie zgtasza sie

na zaplanowane wizyty audiologiczne.

Whnioski: Lekarze, pielegniarki i potozne wykonujace badania przesiewowe stuchu na poziomie
neonatologicznym odgrywaja wazng role w edukacji rodzicow na temat mozliwosci ubytku stuchu

u dziecka i koniecznosci wykonania badania audiologicznego.
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Wielowymiarowe modelowanie wtasciwosci pochodnych A-podstawionych amidrazonéw

Renata Paprocka', Matgorzata Cwiklifiska-Jurkowska?

'Katedra Chemii Organicznej, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
2Katedra Biostatystyki i Teorii Uktadéw Biomedycznych, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Mikotaja Kopernika

w Toruniu

Wstep: W trakcie eksperymentow po utworzeniu nowych zwigzkéw chemicznych, ktére maja
potencjat by¢ kandydatami do nowych lekéw, ocenia sie je w kierunku mozliwosci zwalczania baterii,

grzybow oraz ich wtasnosci przeciwzapalnych i przeciwnowotworowych.

Metody: Wykorzystano dane eksperymentalne: wartosci MICso (minimalnego stezenia hamujaceqo)
5 szczepow bakteryjnych (P_aeruginosa, Y_enterocolitica, E_faecalis, S_lutea, N_corralina) i jednego
grzybiczego (C_albicans) oraz zahamProlifZw _stez50ug_ml oraz zahamow SyntTNF_a (aktywnos¢
przeciwzapalna). Logarytmy kazdej z powyzszych charakterystyk eksperymentalnych modelowano
zmiennymi  teoretycznymi  fizyko-chemicznymi  oraz  eksperymentalnie  znalezionymi
charakterystykami, jak lipofilowo$¢. Zastosowano uogélnione mieszane modele liniowe (LARS Least
Angle Regression, adaptacyjna regresja LASSO, Elastic Net i selekcja krokowa). Jako potencjalne
predyktory wykorzystano informacje o strukturze i takie wtasciwosci fizykochemiczne zwigzkow,
wyniki analizy teoretycznej programu PASS (teoretycznej aktywnosci przeciw bakteriom, egzemie,
gruzlicy) oraz wyznaczong eksperymentalnie liofilowos¢. W modelach badano takze istotnos¢

interakgji z rodzajem podstawnikow arylowych (R i R?).

Wyniki: Modele rdznig sie iloscig wybranych istotnych zmiennych oraz jakoscig predykcji. Najlepsze
wyniki, biorac pod uwage wszystkie badane zmienne przewidywane, otrzymano dla wyboru

zmiennych metodg adaptacyjnego LASSO.

Modelowanie aktywnosci przeciwgrzybiczej zapewnito metoda wybory zmiennych adpatacyjnego
LASSO 50% objasnienia zmiennosci za pomoca tylko 2 zmiennych: %C i masa molowa (skorygowany
wspotczynnik determinacji =0.46).

Dla aktywnosci przeciwbakteryjnej najlepsze modele uzyskano modelujac MIC szczepow: E_faecalis
i N_corralina. Wybranymi w modelu adaptacyjnego LASSO dla szczepu N_corralina s3: wartos¢ masy
molowej, lipofilowos¢ z programu teoretyczna miLOGP, kwadrat PASS antybakteryjnego, liczba
akceptorow H, TPSA, podstawnik RZ interakcja temperatury topnienia z podstawnikiem R? i kwadrat
temperatury topnienia. Z kolei dla E_fecalis s3 to: %N, TPSA, podstawnik R?, interakcja temperatury
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topnienia z podstawnikiem R? oraz z podstawnikiem R, kwadrat temperatury topnienia. Dla modelu
zahamProlifZw _stez50ug_mlmodelztozony z eksperymentalnego wspétczynnika lipofilowosci, PASS
przeciwzapalnego, PASS przeciwnowotworowego, liczby donordw H, podstawnik R, podstawnik R?,
interakcja temperatury topnienia z podstawnikiem R? i kwadrat temperatury topnienia objasnia

50% zmiennosci.
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Analiza epidemiologiczna najczesciej diagnozowanych choréb nowotworowych w wojewddztwie $laskim
w latach 2015-2020

Piotr Choreza', Wactaw Kruk?, Jerzy Chudek?, Aleksander Owczarek®
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Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Cel pracy: Celem pracy jest analiza epidemiologiczna najczesciej diagnozowanych choréb onkologicznych
w wojewodztwie S$laskim oraz identyfikacja powiatéow o zwiekszonym obcigzeniu chorobami
nowotworowymi, w ktdrych nalezy rozwazy¢ wprowadzenie interwencji w zakresie promocji zdrowia

i profilaktyki.

Materiat i metody: Materiat do badan stanowia zdepersonalizowane dane udostepnione przez Slaski
Oddziat Wojewddzki Narodowego Funduszu Zdrowia dotyczace swiadczer leczniczych finansowanych
przez NFZ w latach 2015-2020 w zakresach hospitalizacji w oddziatach onkologii klinicznej, radioterapii,
chirurgii onkologicznej i ogdlnej oraz AOS w zakresie onkologii. Do analizy wtaczono 193.016 pacjentéw,
ktérym udzielono tacznie 5.909.171 swiadczen leczniczych. Analiza epidemiologiczna wykonana zostata

z podziatem na powiaty, wedtug miejsca zamieszkania pacjentow.

Wyniki: Mezczyzni stanowili 46,8% pacjentow, a ich wiek w chwili rozpoznania choroby nowotworowej byt
wyzszy w poréwnaniu do kobiet (64 + 12 vs. 62 + 12, p < 0,001). Najwyzsze wartosci SMR z powodu choréb
nowotworowych w roku 2016 obserwowano w najwiekszych oérodkach miejskich; Metropolii Slasko-
Zagtebiowskiej, Czestochowie i Bielsku-Biatej. W latach 2016-2019 wartosci SMR ulegty zmniejszeniu
$rednio o -11,5% (95% Cl: -18,0% - -9,2%) we wszystkich powiatach z wytaczeniem Piekar Slaskich.
Nastepnie w roku 2020 w poréwnaniu do 2019, stwierdzono zmniejszenie wartosci SMR $rednio o0 -7,9%
(95% CI: -12,6% - -3,2%). Efekt ten byt szczegdlnie widoczny w powiatach rybnickim, myszkowskim,
zywieckim i Piekarach Slaskich. Najczesciej rozpoznawanymi chorobami nowotworowymi wéréd kobiet
byty: nowotwar piersi, nowotwor jelita grubego, nowotwor trzonu macicy, nowotwdr oskrzela i ptuca
oraz inne nowotwory skary. Wsréd mezczyzn dominowaty: nowotwar prostaty, nowotwor jelita grubego,

nowotwor oskrzela i ptuca, inne nowotwory skory oraz nowotwdr nerki z wyjatkiem miedniczki nerkowe;.
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Whioski: Obcigzenie chorobami nowotworowymi w wojewddztwie $laskim charakteryzuje sie
zréznicowaniem przestrzennym, a profil najczesciej diagnozowanych nowotworéw nie odbiega istotnie
od danych krajowych i europejskich. W roku 2020 zaobserwowano wyrazne zmniejszenie liczby nowo
rozpoznawanych przypadkéw choroby nowotworowych co wigza¢ mozna z ograniczong dostepnoscia
Swiadczen leczniczych wynikajaca z ograniczenia dostepnosci specjalistycznych swiadczen leczniczych
i diagnostycznych wynikajace zzaangazowania zasobow systemu ochrony zdrowia w zwalczanie
pandemii COVID-19.

Stowa kluczowe : epidemiologia, choroby nowotworowe, wojewddztwo $laskie

Praca zostata zrealizowana dzieki $rodkom finansowym Slaskiego Uniwersytetu Medycznego
w Katowicach w ramach projektu badawczego nr PCN-1-068/N/2/Z: ,Analiza swiadczer leczniczych

udzielonych pacfentom onkologicznym w wojewodztwach podkarpackim i slgskim w latach 2015-2020”
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Potencjat wykorzystania sztucznej inteligencji w analizie danych klinicznych deponowanych
w biobankach

Anna Michalska-Falkowska', Karine Sargsyan?

1Zaktad Klinicznej Biologii Molekularnej, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku

ZInternational Biobanking and Education, Medical University of Graz, Austria

W dobie rozwoju nowych technologii w sektorze ochrony zdrowia, mozliwos¢ wykorzystania sztucznej
inteligencji (Al) do analizy duzych zbioréw danych gromadzonych w biobankach wykazuje znaczacy
potencjat dla optymalizacji tego procesu. Biobanki, jako jednostki odpowiedzialne za wystandaryzowane
pozyskiwanie, preparatyke i przechowywanie probek materiatu biologicznego i powigzanych z nim
danych odgrywaja kluczowa role w dostarczaniu zgromadzonych zasobéw do prowadzenia badan

naukowych, wdrozeniowych i klinicznych oraz rozwoju technologii medycznych.

Dziatalno$¢ biobankéw stanowi podstawe rozwoju nowoczesnych, wysoko przepustowych obszardéw
badan biomedycznych, takich jak genomika, metabolomika, transktyptomika, proteomika,
patomorfologia molekularna oraz farmakogenomika. Dane generowane na potrzeby analizy i dalszego
rozwoju tych dziedzin w ramach medycyny translacyjnej wymagaja zastosowania zaawansowanych
narzedzi zaréwno do ich obrobki, jak i tez i porownywania oraz integracji z istniejagcymi bazami danych.
Jako kierunek rozwoju bezpiecznych i wydajnych systeméw zarzadzania danymi wskazywane jest
wdrozenie algorytméw uczenia maszynowego opartych o sztuczng inteligencje. Potencjalne
zastosowania tej technologii w biobankach obejmuja zaréwno monitorowanie gromadzenia danych
medycznych, zarzadzanie nimi, integracje i przeszukiwanie zbioréw. Co wazne, wykorzystanie uczenia
maszynowego przy analizie danych uzyskanych w wyniku analiz omicznych, moze usprawni¢ proces
ksztattowania nowych algorytmow diagnostycznych i terapeutycznych w oparciu o profil molekularny
pacjentow. Ze wzgledu na dostep do olbrzymiej ilosci danych omicznych, istnieje potrzeba racjonalnego
i wystandaryzowanego zarzadzania tymi danymi oraz ich korelacji z danymi klinicznymi w celu
zapewnienia optymalnego rozwoju medycyny personalizowanej ukierunkowanej na leczenie pacjentow
zgodnie z ich indywidualnymi cechami. Ponadto, uzycie algorytmoéw uczenia maszynowego przy obstudze
procesow gromadzenia danych, moze uwidoczni¢ powigzania pomiedzy juz zgromadzonymi zestawami
danych oraz aktualizowac i synchronizowa¢ okreslone zestawy danych w przypadku regularnie
uzupetnianych informacji pozyskanych z badan longitudinalnych.
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